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1. Eloszo

Ezen dokumentum Dunafalva K6zségi Onkormdanyzat dolgozdi szaméra késziilt, kizarolag
bels6 hasznalatra.

A dokumentum célja, hogy segitséget nytjtson az énkorméanyzat dolgozoi szdmadra az eddigi
és a TOP_PLUSZ energiahatékonysagi beruhédzasban alkalmazott 1j megoldasok
bemutatdsaban és azok helyes tizemeltetési szabélyainak megismerésében.

Valamint ismertetésre keriil néhany tovébbi un. ,zold” megoldas, amellyel tovabbi
energiamegtakaritas és CO2e kibocsatés csokkenés érhetd el.

2. Onallé tanulasra alkalmas miszaki informacidok az
alkalmazott megoldasokrol

Homlokzati hészigetelés

A homlokzati hdszigetel6 anyagok alapvetéen két f6 csoportba sorolhatok, és tobbféle
vastagsagban elérhetdk, a j6 valasztashoz, tudni kell, milyen anyagbol épilt a fal. Ez azért is
fontos, mert a 7/2006. (V.24.) TNM rendelet eldirja, hogy homlokzati falak esetében a
héatbocsatési tényezd, azaz az ,U” érték nem lehet magasabb 0,24 W/m2K-nal (az ,U” érték a
héatbocsatasi képességet jelenti), ami kiilonbozé falazatok esetében kiilonboz6 vastagsagu
hészigetelést jelent, de dltaléban ez minimum 15 cm-es szigetelést jelent.

A szigeteléanyagoknak alapvetéen két csoportjat killonboztetjitkk meg, a polisztirol habot
(EPS) és a kézetgyapotot. Jelents kiilonbség a kettd kozott, hogy bar mindkettének nagyon jo
a hészigetel6 képessége, a kdzetgyapot péraateresztd, valamint hangszigetel6 képességgel is
bir, t(izall, nem szeretik a ragcsalok és megkozelitleg kétszer annyiba keriil, mint a
polisztirol hab. Tovébbi koltségtényez6, hogy a kézetgyapot felszerelése, sulyandl fogva
bonyolultabb, igy a munkadij is magasabb.

Itt fontos megjegyezni, hogy bar a kézetgyapot paraatereszté képessége ,,jol hangzik”, a para
97%-a még igy is csak szelléztetéssel tavozik a lakasbol, igy féleg tlizallo képessége és magas
4ra miatt inkabb csak kozintézményekben hasznéljak ezt a szigetel6anyagot.

A polisztirol szigeteldanyagok ezzel szemben sokkal elterjedtebbek, de ezeknek is tbb fajtaja
létezik. A legismertebb a grafitos polisztirol hab, amely azonos vastagsagnal 10-15%-kal
kevesebb hét enged tavozni a lakasbél. Illetve a polisztirol szigeteldanyagok kozott is vannak
most mér olyanok, melyek paradteresztd képességgel is rendelkeznek.

Ha mér a falat szigeteljiik, a 1dbazatot is szigetelni kell, ennek hidnyaban ugyanis a labazat és
a fal csatlakozésanal olyan hoéhid keletkezhet, melynél paralecsapddas, penészesedés is
kialakulhat. A ldbazat szigetelésére azonban a fal szigetelésére hasznalt anyagok, a fokozott
mechanikai igénybevétel (felver8dd csapadék, fagy) miatt nem alkalmasak. Erre kiilon
labazati szigetel6anyagot kell alkalmazni. Labazat szigetelésére az igynevezett zartcellas XPS
polisztirolt (extrudalt polisztirol hab lemez) szoktdk hasznalni, melynek vizfelvétele szinte a
nulléval egyenld, igy kivaléan alkalmas akér pincék szigetelésére is. Itt fontos megjegyezni,
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hogy a labazati hdszigetel§ rendszer nem tehetd kozvetleniil a jarddra. A szigeteld lapok és a
jarda kozott 1 cm-es rést kell hagyni, melyet ragasztohabbal kell kitolteni.

Az alabbi tabldzat a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet 5. melléklete, amely a koltségoptimaliz4lt
kovetelményszintet mutatja be.

Kbitségoptimolizilt hivetelményszint

i, & hatérolo- &s nyilésziré szerkezetek hddtbocsatasi tenyezdire vonathozd kivetelmények

1. tabidzot: A hbdthocsatdsi tényezd hiveteiményértéhel

epiitethatérolt szarkerst A bdtbocsitasi tenverd
kiwetalménybiibke

U f.«‘é;’mE ¥

b Hosmtokeati fal 224
2 Lapostetd N ard
3 Efithu tetdternt hatdeold ezatek By
% Padlis fe blvitér slatth fidém 837
5 Arkad és &thait felett Bdém 037
& Al zdrifSdeem fitetien torak Falett e
? Uvegards b

8 Yillinleges dvegands” 2
@ 3 vagy BT beretszerkeretf homiokaatt dw + yitaszécs 0,5mD 55
H Fam keretszavkeretll homlokeatl Gvegezett nyildszieg T
11 Romlokzatl Gwegfal, figginyfal 14
12 Uuagtetd 1S
13 Tetdfaliiiviiahs, fiselveretd bupols 1
T Tetfisik ablak 125
% ipast fs tizgdtd altd és Rapu (FR8Ut e bathroldsin) 2

3% Horviokzati, vagy TSN & fitetlon terak kiizdut ot 145

17 Horalokzati, vagy fit61 8 Bitetlen torek bzttt kapu 18
18 FOtG &y Fitetlen terek kiobnl G256

b Sromsrbdos TGy Spliletel 5 spileésrek fat %5

e tabazat! fal, talallel &rinth
£ termpazint alattl o

5 ;
fal @ terepsaintt
csak 4] eplieteknél)

t e mélységig &3

2 el & talajon fehvd padid m kerilet mentén 15 m seéles siuban {3 18bazaton slhslyerstt amnos efiens 43
ot ot e
33 Hagyomnves enarglagylits falak (ol thmeafs, Trombe fal} 1
* Wagen ahusetibel vagy blistonsdel ki bayll Gvegezds evetdn rvdnyes k§ Seppriihek

Az Iskola és Ovoda energetikai tantsitdsa is ezen koltségoptimalizalt kovetelményszint
alapjan lett elvégezve.

A homlokzati hészigetelés nem igényel karbantartdst.
EPS

Az EPS (expandalt polisztirol) hére lagyuld, habosithaté, polimerizalt sztirolb6l késziild cellas
szerkezet(i keményhab. Késziil grafitadalékos EPS is, ami a ,,fehérhabokndl” 10-15%-kal jobb
hészigetelS képességgel rendelkezik.

A hazai miiszaki gyakorlatban az egyes EPS keményhab lemezek 10%-os 6sszenyomédasahoz
tartoz6 nyomofesziiltség kPa-os értékével jelolik az egyes anyagtipusokat. pl.: EPS 30, EPS 100
stb. A nagyobb nyomofesziiltséggel jellemzett EPS termékek nagyobb mechanikai ellenallassal
rendelkeznek. Ahol nagyobb mechanikai igénybevételnek van kitéve egy anyag, ott nagyobb
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nyomofesziiltséggel jellemzett EPS terméket kell betervezni és beépiteni. PL.: egy tetd felett
beépitésre keriilé EPS hészigetel6 anyag nagyobb terhelhet8ségti, mint pl.: a szarufak kozott
felhasznalhat6 anyag.

Altaldnosségban:

e EPS 30-as anyag nem terhelhetd hészigetel§ anyag, pl.: vazszerkezetek kozé

e EPS 70-es kissé terhelhets, pl.: vazszerkezetek ala (szarufék alsé sikjan) jelentos
terhelés nélkiil ’

e EPS 100-as mérsékelten terhelhetd, kozkeletlien ,,1épésalld” pl.: altalanosan padidkban

e EPS 150-es j6l terhelhetd pl.: nagyobb terhelésti garazs- és ipari padlokban, vagy
szarufak felett

e EPS200-as igen jol terhelhetd, pl.: zoldtetSkben, hiitéhdzak padlojaban

Az expandélt polisztirolhab hészigetels lemezek anyagtulajdonsagai az id6 muldsaval nem
valtoznak. A hab nem korhad, nem rothad. Tartds ultraibolya sugérzas (pl. napfény) hatasara
az anyag felszine megsargul, rideg, porld lesz. A helyesen beépitett anyag feliilete mindig
- eltakart, igy védelmérdl csak a hosszu idejii térolasnal kell gondoskodni.

XPS

Az expandalt (EPS) véltozattal ellentétben az XPS zért cellds, ezért rendkiviil csekély a
vizfelvétele (0,2-1,0 V%). Ennek megfelelden altalaban az XPS ldbazati szigetelést viznek kitett
helyeken alkalmazzak, labazaton, forditott rétegrendli lapostetén, zoldtetén, foldbe
siillyesztett pinceszinten stb. A kétféle felépitési anyag azaz az EPS és XPS konnyebb
megkiilonboztetése érdekében az EPS-t mindig fehér, az XPS szigetelést pedig ettdl elterd
(példaul sérga, vagy halvanykék) szinben készitik. Az XPS nem csak viz-, de fagyallo is. A
lébazat alsé min. 30 cm- es feliiletén mindig ajénlott zartcellas (XPS) lapok hasznalata, az
er6sebb mechanikai hatasok ellen.

Lapostetd és padlasfodém szigetelés
A lapostet8knek altalaban két f6 tipusat kiilonboztetjiik meg:

o Egyenes rétegrendii tetd (melegtetd), aminél a hdszigetelés a tetdfodém és a vizszigete-
1és kozott helyezkedik el, ezért a fodémszerkezet hémérséklete kozel azonos lesz az
épiilet belsejében 1év6 hdmérséklettel. Emiatt nevezik ezt a tetStipust melegtetének. A
fodém- szerkezet és a h8szigetelés kozé parazard réteget kell helyezni a belsé térbdl
szérmazd para hészigetelésbe torténd  bejutdsanak és  lecsapodasanak
megakadalyozésara. A tetd 4tszelléztetése a parazaré réteg miatt nem sziikséges.

e Forditott rétegrendi tet6, amelynél a hdszigetelés a vizszigetelés felett helyezkedik el,
ennek kovetkeztében a vizszigetelés és az alatta 16vG tet8szerkezet h6mérséklete kozel
azonos az épiilet belsejének hdmérsékletével. Mivel a hdszigetelés a tetd vizszigetelése
£516tt helyezkedik el, csak nedvességnek és fagynak ellenallo, a gyarto altal forditott
rétegrendii tet6khoz ajanlott hdszigeteld anyag alkalmazhato. A szélszivasbol adodo
mozgasok, és karosodasok megakadalyozasa érdekében leterhel§ réteg elhelyezése
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sziikséges. A tetGszerkezet statikai teherbirasit a leterhels réteg sulyanak
figyelembevételével kell meg-

Rogzitési modok

A tetOszigetelés rétegeit minden esetben rogziteni kell a fogaddszerkezethez, a szélszivasbol
eredd erSknek megfelelé méretezés alapjan.

* Mechanikai rogzités: A tetdszigeteld lemezeket és a hdszigetelést lapostetd-diibelek
segitségével rogzitik a fogaddszerkezetéhez (fodém vagy aljzatszerkezet). A
hoszigeteld tablak és a vizszigetel6 lemez eltéré méretei miatt a hészigetelés rogzitése
tablanként sziikséges, még a vizszigetelés elhelyezése elStt. A teté szélei mentén
nagyobb stirliségli rogzités sziikséges a szélszivas fokozott eréssége

* Ragasztott rogzités: A tetSszigetel lemezeket hidegragasztassal rogzitik a
fogadoszerkezethez, illetve a hdszigeteléshez. A hdszigetels tabldk rogzitése
ugyancsak ragasztassal torténik, ezért a hoszigetelés aljzata is megfeleléen rogzitett
kell, hogy A ragasztis késziilhet teljes feliileten, illetve sivos ragasztassal. A
ragasztoanyagot az alkalmazott ragasztasi mod fiiggvényében kell meghatarozni.

o Leterheléses rogzités: A tet6szigeteld lemezek és a hdszigetelés leterhelését mosott
kaviccsal, vagy el6re gyartott beton jardlapok alkalmazasaval kell biztositani a
sz€lszivasbol adédé mozgasok és kdrosoddsok megakadalyozdsdért. A vizszigeteld
réteg védelme érdekében a szigetelésre legaldbb egy réteg 0,20-0,25 mm vastag PE
foliat, vagy egy réteg geotextiliat kell elhelyezni. A két anyag egyiittes alkalmazasa is
elfogadott. Kizdrélag nem lebomld, korhadasalls, épitSipari félia és geotextilia
alkalmazdsa megengedett. Hasznositott tetdk esetén fagyalldé kéztizalék is
alkalmazhato leterheld rétegként, azonban ez al4 minden esetben egy, a felsé oldalan
PP fatyollal kasirozott drénlemez elhelyezése sziikséges, melyet a vizszigetel lemezre
kertil6 elvalaszto rétegre fektetnek.

Beépitetlen padlastéri fodém szigetelése

A padlasfddém jo hdszigetelése kiilondsen nem lakott padlastérnél alapvet fontossagu. A
fodém megfelel§ szigetelésével a fodémen at megsz0kd energidnak a 80%-4t is meg lehet
takaritani. Ez a haz flitési kiaddsanak a 15-25%-a lehet. A padldsfddém szigetelés nemcsak
télen fog jol jonni, hanem nyéron is. Nydron ugyanis a cserepek alatt akar 60-80 fok meleg is
lehet, és ilyenkor pedig a padlastér még tovabb fiiti a lakéteret. A fodem szigetelés elzdrja a
lakas felé a padlastérben megrekedt meleg ttjat.

Mivel a felfelé araml6 meleg levegd els6sorban a fodémen keresztiil tavozik, ezért a padlastér
szigeteléséhez vastagabb szigetelanyagra van sziikség, mint a kiils6 falak szigeteléséhez.
Ezért az altalanos iskola és 6voda padlésfodém szigeteléshez 16+10 cm dsvénygyapot
szigetelés van betervezve. A szigetelGanyag jobb hdszigetelése érdekében érdemes a
szigetelSanyagot két rétegben felrakni. Ennek a kettGs rétegnek az az elénye, hogy ha kotésben
rakja le a szigetel lapokat, akkor a soronként és kitésben is eltolt két réteg egyiitt még jobb
hészigetelést képes biztositani.
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Nyilaszarok

Hézak vagy lakdsok energiahatékonysaganak noveléséhez elengedhetetlen a megfeleld
mindségli ablak kivélasztasa. Az ablakok hészigetelését kisebb részben a keret és a szarny,
nagyobb részben pedig az iiveg hatdrozza meg. Az ablakkeret a szarny és az {iveg
hészigetelési képességét hdatbocsatési tényezbvel, "U" értékkel hatdrozzuk meg. Az "U" érték
megmutatja, hogy idSegység alatt, mennyi hGenergia jut at az adott vastagsagu tiveg (vagy
fal) 1 m? feliiletén 1 °C hémérséklet kiilonbség esetén Watt-ban kifejezve. Az ablak harom 6
részének (tok-szarny-iiveg) a hSatbocsatasi tényezojét kiilon-kiilon szamitjuk ki.

Az tijabb, két- és haromrétegli ablakok szamos eldnnyel rendelkeznek, ezek a kdvetkezSk:

o Megnovekedett hdszigetelés

o Hddteresztés kisebb

o Fénydteresziés kisebb-eziltal nydron hifvosebb lehet otthonunk
o Zajiteresztés kisebb

A korszer(i nyilaszarok vasalatit miiszerolajjal, gumi tomitését szilikon spray-vel évente
karbantartani sziikséges.

A 1’<étrétegﬁ ablakiiveg elényei és korlatai

A kétrétegfi {iveg ma mar teljesen bevett technol6gia, amely kotelezd eleme minden tjépiteést
épiiletnek. A kétréteg(i ablakok két iiveglapbdl dllnak ossze, amelyek kozott nemesgazok,
argon és kripton talathato.

Amikor energiahatékony ablakot keresiink, akkor a keret anyaga nagy szerepet jatszik az
ablak minGségének meghatarozasaban. Milanyag ablakkeretb6l kétféle van. PVC és
ivegszalas kompozit.

A kétrétegfi ablakok esetén egy elosztdsavot hasznalnak az iveglapok elvalasztasahoz. A két
{iveglap kozott elegendd helynek kell lennie, a megfeleld hdszigetelés biztositasahoz.
Amennyiben nincs elegendd hely kihagyva az tiveglapok kozott az negativ hatassal lehet az
ablak energiahatékonysagara.

Altaldban az argongaz a népszertibb vélasztas, mivel lényegesen olcsébb, mint a kriptongaz,
illetve az esetek nagy részében alkalmasabb is az ivegszalas ablakok szigetelésére.

A kétrétegfi ablakok nem csak az iiveglapok kozti tér miatt jobbak az egyrétegii ablakoknal.
Maga az iiveg is szigeteléként miikodhet. Az ugynevezett ,low-E” tivegek (alacsony
emisszi6jti, alacsony sugarzasi veszteség) beépitésével csokkentheti a hdveszteséget, amely
javitjia a komfortérzetet, tovabba noveli az ivegek kozotti légrés hdatbocsatasi ellenallasat, igy
javitva a nyildszarok hészigetel6 képességet.

A haromrétegi ablakiiveg el6nyei és korlatai

Ahogy mar korabban is emlitettiik, a haromrétegli ablakok sokkal nehezebbek, mint a
kétrétegli ablakok, és olyan er8s keretanyagot igényelnek, amely hosszutavon se romlik az
ablak sulya miatt.
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A haromrétegli ablakok mar két elvalasztésavval is rendelkeznek, amelyek elvélasztjak
egymastol az tiveglapokat. A prémiumkategorids, minéségi elosztésav szilikonbdl késziil,
amely ellendll a fény oxidaciés hatdsanak, és nagyfoku argon gdz visszatartast biztosit a
nagyobb energiahatékonysag érdekében.

A kétrétegli ablakoknal hasznalt gazkitSltGket hasznéljgk a haromrétegli ablakoknal is.
Haromrétegli ablakok harom iiveglappal rendelkeznek. A harom réteghdl ketténél érdemes
alacsony emisszi6jii (Low-E) iiveglapot haszndlni.

A bejarati ajté helyes kivalasztasa is kardinalis pontja otthonunk energiahatékonysagénak
novelése érdekében. Ma mar kiilonboz4 tipust ajtdk koziil valaszthatunk.

Mtianyag bejérati ajto elénye és hatranya

e kedvezd ar

¢ széles mintavalaszték

o kedvezd hészigetel$ képesség

e nem igényel kiilonosebb feliileti karbantartast

e rideg hatdsu, ,tucat” termék latszatat kelti

e idovel eloregszik, feliilete pordzussa valik

e szine kifakul ‘

o megfeleld szell6zés nélkiil az ingatlan penészedni kezdhet

Fa bejarati ajto elonye és hatranya

e meleg, természetes hatést kelt

e minden lakberendezési stilusiranyzatba j6l beilleszthets
e kivald hészigetelési tulajdonsaga

o rendszeres feliileti kezelést és karbantartést igényel

* iddvel elvetemedik, ami szigetelési és zarodasi problémakat eredményezhet
Aluminium bejérati ajté elénye és hatranya

e hosszu élettartamt

e kiilonSsebb feliileti kezelés és karbantartas nélkiil is hosszti idén 4t megtartia eredeti
allapotat

e ardnytalanul koltséges

Acél bejarati ajtd elénye és hatranya

o fizikai, kémiai és mechanikai réhatasokkal szemben magas ellenalléképességgel
rendelkezik

* tlzgatlo tulajdonsag, hosszitavon megdrzi alakjat, nem deformalodik

o kombindlhaté faval, igy j6 hé- és hangszigetel6k, valamint rendkiviil széles szin- és
mintavalaszték lehetséges
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Kazanok

A kazénokat a felhaszndlt energiahordozé, illetve az égéstér alapjan csoportosithatjuk.
Magyarorszagon jellemzéen foldgaz és fa tiizelésti kazanokat alkalmaznak, de
villanykazanokkal is talalkozhatunk. Az égésteret tekintve megkiilonbdztetiink nyilt és zart
égésterl tipusokat.

Az életvédelmi szempont volt az egyik ok, amiért az EU kotelezGvé tette a zart égéster(i
kazanok hasznélatat. A nyilt égéstér attél nyilt, hogy kozvetlen kapcsolatban all a lakotér
levegdjével. Igy meghibasodas esetén az égéstermék visszajuthat a helyiségbe, és fennall a
szén-monoxid mérgezés kockazata. A zart égéster(i kazan kikiiszoboli ezt a veszélyt, hiszen a
kéményen keresztiil vezeti be az égéshez sziikséges levegdt, és ugyanigy tavozik az

égéstermék.

A kazanok karbantartésa a hétermeld berendezések és légkondiciondlé rendszerek energetikai
feliilvizsgalatarol 264/2008. (XI. 6.) Korm. Rendelet szerint végzendd.

Kondenzacids kazan

A kondenzaciés kazén kiemelkeden nagy hatasfokkal képes felhasznalni a gazalapu
energiahordozdkban rejlé energiat azéltal, hogy a foldgaz égése soran létrejove vizgdzbol
szrmaz6 hGenergiat is hasznositja, mindezt csekély karos anyag kibocsatas mellett. A magas
hatasfokti miikodésének kdszonhetSen egy kondenzéaciés kazan ara viszonylag révid idén
beliil megtériilhet. Ennek feltétele azonban, hogy fiitési rendszeriinket az alacsony flitési
vizhémérsékletre igazitva nagy héleads feliiletekkel épitsiik ki, hiszen akkor tud a legnagyobb
hatasfokkal m(ikédni, ha 4llandé és alacsony vizhdmérsékletet kell biztositson. Kiilondsen jol
miikodik padlé és/vagy falfiitési rendszerek hotermeldjekent.

A kondenzéciés kazan a jelenleg beiizemelhetd és engedélyeztethetd egyetlen tipust jelenti, ha
lakossagi megoldasokrdl beszéliink. A 813/2013/EU rendelet szerint a lakosségi felhasznalas
soran 2016. jtlius 1-ét5l1 mar csak olyan kazanra adhat6 ki miikddési engedély, amelynek a
hatasfoka legalabb 86%-os. A kondenzacios kazanok ezt az EU-s kovetelményt teljesitik, igy
ezekkel a zart késziilékekkel az életvédelmi és a kornyezetvédelmi céloknak is megfelelnek.

A kondenzacids kazanoknél a foldgaz égése sordn 1étrejové vizgdz (kondenzviz) elvezetéserdl
is gondoskodni sziikséges.

Atmoszférikus gazkazan

A késziilék a telepités helyiségébdl szivja az égéslevegdt és az égéstermekek a kéményen
keresztiil tdvoznak. A késziilékek fiistgazszenzorral rendelkeznek, amely kémény problémdk
esetén érzékeli a visszadramlé fiistgdzokat, leallitja a késziiléket, megeldzve az esetleges

életveszélyt, amelyet a visszadramlo fiistgazok okoznak.
Pellet kazan ~ ,Z61d” megoldas

A folyamatosan novekvé gazaraknak koszonhetSen az alternativ h6termelSk iranti kereslet
ugrasszer(i novekedésnek indult az elmult években. Ezen kazanok el6nye, hogy gyakorlatilag
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barmelyik flitési rendszerre kompromisszum nélkiil rakéthetd, és ugyanolyan j6 hatasfokkal
fog tudni {izemelni. Az 1ij, alacsony viztdmeggel mikddé és a tobb tiz éves fiitési rendszerben
is alkalmas a flitésre. Uzemeltetése hasonlé a gazkazanéhoz, hiszen ugyanazokkal a
vezérlGegységekkel taldlkozhatunk mindkét tipus esetében. A pellet kazénok teljesen
automata tizemre is képesek, ami azt jelenti, hogy nekiink csak arrél kell gondoskodni, hogy
a taroléban legyen megfelel6 mennyiségii tiizel6anyag. A késziilék akkor kapcsol be, amikor
szilkség van a hdre, igy gyakorlatilag gazkazan szintli komfortot érthetiink el. Az égési
salakanyag lényegesen kevesebb, mint a hagyoményos vegyestiizelésii kazanok esetében,
ezért a karbantartdsi igény is joval kisebb.

Hoélead 6k, radiatorok

A radiatorok kivalasztdsanal szdmos tényez6t kell figyelembe venni a kiilsé megjelenés
mellett. Felépitése alapjan is tobbféle lehet:

hagvamanyss  siemer  Senis el Yepim cabiahial s e
Ao Taptaoiityr  lenrediainr aoalemey tadialor esbuns radialor

.

s
S P

S T AR

* Tagos radiator, ahogy a neve is mutatja, tetsz6leges szamu, tobbnyire ontottvas tagok
Osszecsavarozasaval jon létre. Ez a tipus a régi épitésii, esetleg feldjitott fiitési
rendszerekre jellemzS. Modern valtozatai viszont acéllemezbdl késziilnek, melyek
nagy héleadasi teljesitményre is képesek, igy alkalmasak alacsony h&mérsékletii
rendszereken alapul6 radiatoros fiitésre.

¢ Lapradiitor tobbnyire fémlemezbdl préselt és hegesztett szerkezetli, viszonylag
kedvezd art, vékony kiviteld késziilékek.

A hoéleaddk nem igényelnek karbantartast.
Ontdttvas tagos

Az ontéttvas radiatorok ma is nagy népszertiségnek o6rvendenek annak ellenére, hogy mas
anyagokbol késziilt fiitStestek igen nagy ardnyban hdéditanak a vasarlok korében. Nagy
vizteriiknek és anyaguknak készonhetSen nagyon jol tartjak a hét, igy nem csak szivattyus,
hanem gravitacids rendszerekben (els6sorban vegyes tiizelésti kazanoknal) is jol
alkalmazhatok. Anyaguk miatt nem érzékenyek a korrézidra, és a rendszerek anyagainak
Osszetételére sem. Nem csak melegvizes, hanem alacsony nyomasu gézf(itéses rendszerben is
hasznalhatdak.

Elettartam szempontjabol rendkiviil kedvezdek, nagyon nehezen sériilnek. Jol birjak a nagy
nyomast és a magas hémérsékletet is, ezért a géz és a vizflitéses rendszerekben egyarant
megtalalhaté ez a tipus.

Acéllemez tagos radiatorok

Oldal 10/ 20



Az egyik legelterjedtebb tipus, kedvezd arkategéridja, a konnyti szerelhetdség a f6 elonyei. Ez
a fajta radidtor széles méretskalaval rendelkezik és dupla, akar tripla fiitdtest is lehet
egybeszerelve, amivel igen nagy héleadé feliiletet lehet képezni. Az ontottvas radidtorhoz
képest joval nagyobb fajlagos héleadassal bir az acéllemez radiator, valamint a mai modernebb
épiiletek hdszigetelése is joval hatékonyabb, igy egy acéllemez radiator is nagy
fiitSteljesitménnyel bir és joval kecsesebb kivitellel rendelkezik, mint otrombabb, ontottvas
rokona. Az acéllemez azonban nagyon érzékeny a korréziéra és a vékonynak mondhato
anyagvastagsaga miatt a leghamarabb is lyukadhat ki, ha egyszer a rozsda mar elkezdte

megenni az anyagot.
Lapradiatorok

Az altaldnossagban javulé hészigetelés hatdsdra terjedtek el ezek a kish6mérsékletd, esztétikus
fiitStestek. A megoldds lényege, hogy részben é4taddsos (konvekcids), a helyiségben
tartézkodsk felé viszont sugarzasos héleadas valdsul meg. Altaldban 2-4 mm vastag
acéllemezbdl késziil, a teljes fitétest vastagsaga 25-30 mm.

Radidtor szelepek, beszabalyozas
A termosztatikus radiatorszelep miikodése

A rendszer miikddése soran a szelepen 16v6 termofej (szabalyozo) addig engedi a f(itGvizet a
fiitGtestbe, amig a helyiség hémérséklete el nem éri a termofej bedllitasanak megfelelé értéket.
Ezt kdvetden automatikusan zérja a fitéviz tjat. Amennyiben ugyanezen allasban a szoba
levegGjének hémérséklete a bedllitott érték ald csokken, a szelep tjra nyit, és a radiator
felmelegszik.

A kivant hdmérséklet a termofej megfelel§ helyzetbe torténd forditasaval allithaté be. A
termofej jobbra forditaséval (zdrasdval) alacsonyabb, mig a balra forditasaval (nyitasdval)
magasabb hémérséklet allithaté be. Egy adott termofej allashoz tartozd hémerséklet az allitast
kovets 1-2 ora elteltével a helyiség hémérsékletének mérésével hatdrozhaté meg. A
hémérséklet igény szerint a termofej forditdsaval korrigalhato. Ha a radiatort hidegnek
érezziik, de a helyiség hémérséklete a bedllitott értéken van, nem kell aggodnunk, a
termoszelep megfelel()’en' miikodik. A termoszelep nem igényel karbantartast.

Beszabalyozas

A fiitési rendszerben dramlési korok mitkddnek, amikben szivattyd keringteti a vizet. Minden
flitési kornek mas az ellenalldsa, ami a hosszatdl, keresztmetszetétdl és a benne 1évé héleado
(radidtor, vagy padl6fiitéscsS) méretétdl fiigg. A viz arra halad amerre neki a legkonnyebb
dramlani. A rosszul bedllitott fitési rendszerben, a kazanhoz kozel 1évé rovidebb, kisebb
ellendllast flitési korokon fordul meg a viz, és a tavolabbi korokon csak kevés viz aramlik. A
kazan nagy teljesitménnyel miikodik, de ez a tobblet nagyrészt a kozel 1év6 radiatorokon
halad keresztiil. Ezeknek mar alig noveli a teljesitményét, hiszen eddig is melegek voltak.
Talfogyasztas keletkezik, nem gazdasagos!
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Egyszerti utdlagos beszabalyozassal el kell érni, hogy a flitési koroknek kozel azonos dramlasi
ellenallasa legyen. ’

Radiatoros flitéseknél az ellendllds mértékét utdlag imbuszkulcesal vagy csavarhizéval
nekiink kell beallitani. A radiator szelepek koziil az alsét — amit visszatérd szelepnek hivnak —
altalaban imbuszkulccsal lehet allitani. A kazantol legtavolabb 1évé korokben a raditorok alsé
szelepét teljesen ki kell nyitni, és kdzeledve mindegyiken egy kicsit fojtani kell. Parszor persze
vegig kell menni az egészen, de atlagban egy ¢ra alatt elérhetS, hogy minden radiator
egyforman meleg legyen. A beszabalyozast télen kell elvégezni akkor, amikor a radigtoros
fités teljesitménye maximalis. '

Padlofiités esetén elterjedt megoldas az oszté-gytijtére szerelt kis rugés mérd eszkéz, mely
mutatja a flitési korok ellenallasat. Lényeges dolog a bedllitds, mert a padléfiitéscsovin
ataraml6 viz mennyisége lecsSkkenhet a hosszabb kérokon és hidba nyitjuk ki a szelepet akkor
sem fog rajta elegendd viz dramlani. |

A visszatér csavarzat és a padlofiitési beszabalyozd nem igényel karbantartast.

Baijler

Ahol be van vezetve a gaz, ott sokan dontenek a kombi kazan, vagy gazos atfoly6s vizmelegits
mellett. Azonban a bevezetett foldgaz nélkiili helyeken a melegviz készités 4ltaldban csak
villanybojlerrel oldhaté meg.

A bojlerek iddszakos karbantartast igényelnek. Minden gyarté megadja a karbantartasi idét,
amelyet be kell tartani. Villanybojlerek esetén az elektromos kabelek bekdtését is ellendrizni
sziikséges.

Villanybojlerek

Az elektromos vizmelegitSk technikai fejlédése soran tobb irdny alakult ki, amelyek mind a
mai napig megtaldlhatok. A vizmelegit6 rendszer szerint 4tfolyds és tarolds, a benniik 1évé
nyomas szerint nyitott és zart rendszertieknek osztalyozzuk Sket.

Ami minden villanybojlerhez kell: viztdrol6 tartaly, a tartalyt koriilvevd hészigetelés, flitStest,
hémérsékletszabalyozo, hémérsékletkorlatozd, biztonsdgi szelep (ha zrtrendszerti), és a
kopeny, burkolat. Ugy is mondhatnank ez egy egyszer villanybojler felépitése.

A vizzel érintkezd tartaly sokféle anyagbdl késziilhet: réz, rozsdamentes acél, miianyag,
tivegszalas mlianyag, horganyzott/zomancozott vagy mtianyag bevonatos acél stb. Az anyag
kivdlasztdsanal fontos a szilardsagi megfelelés és a korrdzidval szembeni ellenallas. ‘A
tartossag €s az eldallitasi koltségek egyfajta optimumaként lett a zomaéncozott acél a
zértrendszer(d (nyomas alatti) villanybojlerek legelterjedtebb alapanyaga.

Elényok

Az elektromos vizmelegit6 lehet a j6 vélasztds, ha nincsen kémény, hiszen ehhez a
megoldashoz csak elektromos csatlakozéra van sziikség, konnyen és egyszertien felszerelhets.
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Altalaban a fogyasztési hely (csapok) kozelében keriil elhelyezésre, igy a csérendszerben
keletkezd héveszteség, minimalizalhatd. Ezen késziilékek legnagyobb része beltéri
iizemeltetésre tervezett, igy kiils6 kornyezeti hatdsoktol védett, temperalt (4llando
hémérsékleten tartott) helységben keriil felszerelésre, ezzel tovabbi hoveszteséget takaritunk
meg, illetve a késziilék élettartama jelentésen megnd.

A viz, a fém és az elektromossag egyiittes jelenléte, melyek egymassal valo érintkezése
kiillonboz6 problémakat vethet fel:

Korrézio

A bevonattal ellatott acél tartalyu késziilékek esetében a bevonat elszigeteli az acélt, igy ahol
fed, ott nem 1ép fel korrézié, de ahol nem, ott nagyon gyorsan kilyukadhat a tartaly. Léteznek
aktiv védekezési mddok. Olyan védelem, amelyben a fémet olyan fémmel védjiik, amely
reakcidképesebb (elektrodpotencilja kisebb), ez dltalaban egy magnéziumétvozet rad. A
forr6 viz erésen korroziv hatasara az magnézium lassan oxidalédva oldodik, az acéltartaly
pedig épen marad. A viz mindségétdl fiiggden néhany évente a védd rudat ki kell cserélni.

Vizkdképzodés

A villanybojlerekben 4ltaldban alkalmazott rézkopenyd, szigeteletlen csoffitStestek igazi
vizkétermeld késziilékké 1épnek elé keményvizes teriileteken, ha nem vizlagyiton keresztiil
téplaljak meg Sket. A vizlagyiton kiviil (vagy mellett) szintén hatékony a vizk6vel szemben a
fitbtestek feliileti terhelésének a csokkentése (felilleti hdmérséklet-csokkenés) és a

N4

szigetelésiik. Ilyen példaul kerdmia vagy rudfitStest alkalmazasa zomancozott tokcsSben.
Napenergiaval miikadé bojler ~ ,Z61d” megoldas

Egyre inkébb elterjednek az olyan bojlerek, amelyek a napenergit hasznaljak fel a viz
felmelegitéséhez. Alapvetéen segédberendezésként miikodik, csdkkentve a hagyomanyos
megoldasok kihasznaldsat és koltségeit. A napkollektorokat a lakdson kiviil helyezik el,
4ltaldban a tet6n vagy a kozelben a f5ldon. A bojler tartalya lehet hagyomanyos tipusu vagy
kifejezetten ilyen célra tervezett valtozat.

Fényforrasok
Fényforrasok

Mielétt kifejtenénk az egyes tipusokat, érdemes szét ejteni az alapfogalmakrdl, mert a
hagyoményos izzok gyartasinak megsziintetésével tisztdban kell lenniink milyen fényer6vel
rendelkez8 izzot kell vésarolni a kiilonboz6 izz6 fajtak esetén.

Watt [W]: Az elfogyasztott energia mennyiségét jeloli. Ez alapjan kell fizetni a

villanyszamladijat.

Lumen [Lm]: A mesterséges fényforrasok altal keltett fényérzetre jellemz06 szdm, a sugarzott
fizikai teljesitmény és a lathatosagi tényez6 szorzata. Ha ezeket a szorzatokat az egesz
szinképtartomanyban &sszegezziik, akkor a sugdrzott fizikai teljesitmény altal keltett
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fényérzetre jellemz6 szamot kapunk. Ezt nevezziik fényaramnak, amelynek szokasos jelolése
a nagy gordg fi, egysége a lumen (Im). Méasszoval, a fény erSsségének jellemzésére szolgal,
minél nagyobb az érték, annal erésebben fog vildgitani az izz6.

A fényforrasok nem igényelnek karbantartast.

Hagyomanyos izz6

¥

Az egyik legrégebbi fényforrasunk. A fényét abbdl nyeri, hogy az elektromos aram felizzit egy
vezet( szdlat (amely az esetek tobbségében wolfram) és jelentds mennyiség(i héleadas mellett
a lathaté fény tartomanydban is sugaroz. A fémszdl vikuumban vagy semleges gazban
helyezkedik el. Hatdsfoka nagyon rossz, mivel az elhasznalt energianak kb. 95%ét hévé
alakitja, €s csak a fennmarad6 5%-ot sugdrozza a lathaté fény tartoméanyaban. Ennek
koszénhetéen nagyon magas fogyasztas és jelentds melegedés jellemezte. Gyartasat mara mar
besziintették.

Halogén izz6

Elv szerint ez is hagyomanyos izz6, azonban ebben az esetben az izzoszalat egy kisméretti
(altalaban kvarciiveg) bura veszi koriil, amiben valamilyen semleges gaz és kis mennyiségi
halogén elem taldlhat6 (jod vagy brém). A halogén elem javitja a hatdsfokot az tn. halogén
korfolyamat segitségével. Energiatakarékosnak is szoktak nevezni, azonban ez manapsag nem
a legszerencsésebb elnevezés, hiszen a megtakaritds minddsszesen 20% a hagyomaényos
izz0hoz képest, szemben egy LED vagy kompakt fénycs6 80-90%-0s megtakaritisaval.

Fénycsovek

A fénycsovek tulajdonképpen kisnyomast higanygéz lampék. A fénycsében a higanygéz
kisiilés altal létrehozott csekély lathat6 sugdrzas mellett nagyon er8s UV-sugarzas is képzédik.
Az UV-sugarak a fényporréteget (amely a fénycsé faldn taldlhatd) elérve fénnyé alakulnak. A
fényporréteget sugarzas-atalakiténak tekinthetjiik: 4talakitja a rovidhulldmd, nem 14thaté UV-
sugarzast hosszabb hulldma sugdrzassa: fénnyé. A fénycsd fénye a gaztoltet
szinképsugarzasanak fényébdl és a fénypor altal leadott fénybdl All.

A feénycsdvek els6 generacidi kb. negyedannyi energiabdl Allitottak eld ugyanakkora
fénymennyiséget. A régi, 38 mm atmérdjl csoveket felvaltd 26 mm-es fénycsovek hatasfoka
kb. 10%-kal még jobb a régiekénél. Az un. ,haromsavos” fénycsdveknél a hatasfok tovabb
javult és a szinvisszaadas is megkozeliti az idedlist.

Kompakt fénycsovek

Az egyenes cs6 helyett hajlitott, vagy tSbb kisebb cs6bdl osszedllitott fénycsd. Ezeket sok
helyen ,energiatakarékos izzénak” nevezik. Mivel a begytjtast is elektronika vezérli, a mai
kompakt fénycsovek érzéketlenek a kapcsolgatis gyakorisagdra is. A normal izzé helyére
becsavarhaté kompakt fénycsovek (integralt CFL) mar tartalmaznak minden sziikséges
elemet. Véltozatos formaban, méretben, mikodtetd tesziiltségben és szinh6mérsékletben '
kaphatok.
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LED = Light Emitting Diode (fényemittal6 dioda)

A fénykibocsatas ugy keletkezik, hogy a diédéra adott dramforrds a diéda anyagaban levo
atomok elektronjait gerjeszti, amit6l azok nagyobb energiaszintii elektronpalydra lépnek,
majd ezek, mikdzben visszatérnek eredeti helyiikre, fotonokat bocsatanak ki. A sugarzds csak
tigy johet létre, ha az elektronok atkeriilnek a nagy energidju vezetési savbol a kisebb energiaju
vegyértéksavba. Az elektron eme llapota nem stabil, hanem egy kis idG elteltével visszaugrik
az eredeti elektronpalydjéra. A tdbbletenergia, amivel el6z6leg képes volt feljebb lepni,
sugérzas formajaban hagyja el az atomot. Ez a sugarzas a hullamhossztdl fény formajaban
jelentkezik.

A LED legf6bb elénye az energiatakarékossag. Amellett, hogy lényegesen kevesebb energiat
fogyaszt azonos fényer8hoz, sokkal tobb oran keresztiil képes iizemelni. Mig egy
hagyomanyos izz6 kériilbeliil 1.000 6rat iizemképes, addig egy LED esetében akar a 100.000
6rat is meghaladhatja. Elettartamukat nem befolyasolja a gyakori ki-bekapcsolgatas sem, és az
{izemi specifikacidjukat azonnal képesek hozni.

Hagyominyos | Halogén | Fénycsovek Kompakt LED
fénycs6
Hatasfok [Im/W] 13-25 13-25 75-80 60-80 80 -150
Elettartam [éra] 1000- 2000 2-3000 10 — 15.000 8-10.000 50. - 100.000
Teljesitmény [W] 25-150 10-150 10 - 80 5-35 1-5
Megtakaritas [%] - ~ 30% ~75% ~ 80% ~90%

approximate fumens type/function

'

“

:

LED
-&\

*This is only an approximate guide fo lumens and may differ per lamp

Ezen a képen az l4that6, hogy az egyes izz6tipusok esetében (bal oldali lista: hagyomanyos-,
halogén izz6, kompakt fénycsé, LED) az adott fogyasztas (Watt) mekkora fényerdnek felel
meg (legfels sor Lumenben), illetve az egyes izzotipusok esetén adott fényerohdz
(lumenhez) milyen fogyasztast izzot kell valasztanunk.
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WMegtakaritas: akar 90%

Vilagitasi rendszer akkor nevezhet6 hatékonynak, ha a fénycsoves vildgitas elektronikus
el6téttel rendelkezik, vagy ha a vilagitas LED-es.

Az elektronikus el6tétekkel a fénycsd téplalasa nem a halézati 50 Hz-es frekvencidval, hanem
annak tobb szdzszorosaval torténik. Az ilyen nagy frekvenciat mar sem a szemiink, sem a
fulink nem érzékeli, az eredmény csendes, egyenletes vilagitas. Az elektronikus el8tétek
vesztesége, melegedése elhanyagolhatéan kicsi. A nagyobb frekvenciajti dramot a fénycsé jobb
hatasfokkal alakitja at fénnyé. Az elektronikus el6tétek a kimél gytijtés miatt a fénycsd
€lettartamat is megnovelik, a kiégett fénycsovet pedig automatikusan lekapcesoljak. Mindezen
kedvezd hatdsok eredménye, hogy csupan az elStétek cseréjével akar 20-25%
energiamegtakaritast lehet elérni.

Szinhémérsékletek

A fehér fénynek is vannak arnyalatai. A fehér fény “arnyalaténak” a pontosabb értékét
Kelvinnel, azaz szinhémérséklettel jellemezziik. A hagyomanyos izz6k esetében a fényt (mint
korabban emlitettiik) az izzdszal izzdsa biztositotta, ennek kdszonhet8en a szinhdmérséklet
egybeesett az izz6szal hémérsékletével, amelyet melegnek tekintiink. Az tjabb fényforrasok
esetében ez azonban nem igaz.

Miért fontos ez?

A fény szinh6mérséklete alapvetden befolyasolja a koncentrdloképességet, igy kiilonbség lehet
az olvasashoz, tanuldshoz vagy pihenéshez hasznalt idealis szinhémérsékletekben. A
hagyomanyos izzélampa szinhémérséklete 2800K koriil van. Ez az az érték, aminél a targyak
szinét Kicsit sdrgasabbnak latjuk, mint normél nappali fényben. A LED-es vilagitasban az
el8szor hasznalt fehér LED-ek szinh8mérséklete 6500K koriil volt, s igy a meleg sargas
drnyalathoz szokott szemek szamadra kellemetlen hideg, kékes szintinek hatott.

Ha egy szobdba kizarélag hidegfehér LED-ekkel vilagitunk, s huzamosabb id6t ott toltiink (ez
egyeseknél lehet csak 2-3 6ra) a szemiink szdméra a hidegfehér lesz a természetes, s ha at
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megyiink egy melegfehér hagyomanyos izzolampdékkal vagy halogén spotokkal megvilagitott
szobéba, elszornyediink, hogy ebben a sargasagban (st koszos sarga fényben - szubjektiv)
hogyan tudtunk évtizedeken at élni, s vagyunk vissza a patyolat tiszta hatast valodi fehérnek
érzett hidegfehér szobaban.

Tehat az, hogy milyen szinhémérsékletii izz6t vélasztunk teljesen szubjektiv, de bizonyos
helyeken érdemes megfontolni mi lehet az idealis.

Milyen jellegietes szinhémérsékletek vannak?

o Gyertya: 1900 K

e Normal izz6lampa: 2800 K

e Reggeli, délutani napallas: 4800 K
) Atlagos napfény, és vaku: 5600 K

e Napos idd, arnyékban: 6000 K

e Nappal, kissé felhGs égbolt: 8000 K
e Borult, kodos id6: 10 000 K

‘melegfehér ' / hidegfehér

27003400 Kelvin | il 5000 Kelvin felett

{mifény, napnyugta szi _ {nappali napfény szing)

kozéepfeher

35004200 Kelyin
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Napelem

- A napelem vagy fotovillamos elem, amit 3z angol photo-voltaikus kifejezésbél a magyar
irodalom olykor PV elemnek is nevez, olyan szilardtest eszkéz, amely az elektromagneses
sugarzast (fotonbefogast) kozvetleniil villamos energiava alakitja.

A napelemekre altaldban gyartotdl fiiggéen 20-25 év a garancia, jellemzéen 20-40 év az
élettartamuk tipustol és felhasznélasi mddtdl fiiggben.

A napelem panelek nem igényelnek karbantartast.
Alapanyag szerint tobbféle napelemet kiilonboztetiink meg

Kristalyos napelemek: a mono- és polikristilyos technolégidval késziilé napelemek
napjainkban a legelterjedtebb napelem-technoldgianak szamitanak.

* Monokristlyos szilicium napelemek: A legkorszeriibb panelek hatasfoka 18% koriili.
Legnagyobb teljesitményét merélegesen beesé napfénynél képes leadni, igy gyakran
hasznaljdk tn. napkovetd berendezések részeként. A magas hatisfok mellett ez a
legdragabb a harom tipus koziil.

*  Polikristilyos szilicium napelemek: Lényegesen olcsobbak, 4m kevésbé hatékonyak.
Hatasfokuk 15% koriil van. A gyengébb (reggeli, esti, szért) fényt is viszonylag j6
hatasfokkal képes hasznositani. Jelenleg ar-érték ardnyban a legkedvezsbb
technolégia.

»  Amorfszilicium napelemek: olcsobbak, de hatdsfokuk csak 5-8%. Kevesebb szilicium kell
a gyartashoz, mint az egykristélyos esetében, mert az aktiv réteg csak 1 um vastag.

A napelemekbdl kinyerhet§ teljesitmény fiigg a fény beesési szogétSl, a megvilagitas
intenzitasatdl, és a napelemre csatolt terheléstSl. A fény intenzitisat kevéssé tudjuk
befolyasolni, mig a masik két paraméter kézben tarthato.

A napelem beépitése szerint lehet fix vagy napkovetd jellegli. A napkovetd rendszerekkel a
magyarorszagi éghajlati viszonyok mellett 30-40%-kal nagyobb teljesitmény érhet el.

A fixen beépitett napelem megfelel6 tajolds esetén reggeltdl estig tud aramot termekni tiszta
id6 esetén. Természetesen reggel és este mar csak kisebb teljesitményre képes a napelem, mivel
fix rogzités esetén a napsugarzas kis beesési szogben kisebb dramerésséget tud megtermelni.
Ahhoz, hogy egész nap az id6jérds dltal megengedett maximadlis teljesitménnyel tudjuk
gyUjteni a napenergiat, a nappal folyaman vizszintesen forgatnunk, fiiggdlegesen bélintanunk
kell a napelemet ugy, hogy a napsugar beesési szoge a lehetd legkisebb mértékben térjen el a
merdlegestSl. Ehhez plusz elektronikat és mechanikus elemeket kell felhaszndlnunk, és a
telepitési hely megvdlasztasara is nagyobb gondot kell forditani, tovdbba karbantartasi
koltségekre is szamitani kell. Ellenben a fix beépitésnél elegendé a (tervezéskor maér jol
betdjolt) haz tet6szerkezetét felhasznalnunk a napelemek tartéjanak.

Az optimdlis besugdrzasra beforgatott napelem-modul sem fog mindig maximalis
teljesitményen iizemelni, mivel a besugdrzas mértéke tobb okbdl is valtozhat, lecsokkenhet.
Ennek oka lehet, hogy lemegy a Nap, a felhds id6 vagy h, kiilonféle tirgyak (fa vagy mas
novényzet, épitmeények stb.) dmyékoldsa, légkori szennyezédés és a para, vagy akér a napelem
tablak felmelegedése is.
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A berendezésiink altal megtermelt villamos energiat vagy fel kell felhasznalni, vagy
valamilyen médon raktdrozast kell biztositani. A kiilf6ldi, még nem kimondottan elterjedt
minta alapjén van lehet6ség lakossagi szinten is akkumulétor telepek hasznalatara. Ez a
megoldés segiti az esetleges rovid felhGs idGszakok athidaldsat. Lehetésegiink van emellett
magat a villamosenergia-rendszert hasznalni taroloként”, itt természetesen nem valds
tarolasrdl van sz6. Amennyiben a felesleges energiat visszatermeljiik a halozatra, ugy vagy
felhasznalhatjuk azt a mennyiséget késSbb, vagy az energia valamilyen aranyban kifizetésre
keriil a szamunkra. Itt érdemes megjegyezni a jelenleg még nem kiforrott tdmogatasi és
szabélyozasi keretrendszert, mely folyamatosan valtozoban van.

A hélézatra taplalo napelemes rendszerek legfontosabb eleme az inverter. F6 feladata, hogy a
napelemek 4ltal elSallitott egyenaramot a koziizemi halézatnak megfelel6 fesziiltségli és
frekvenciajti véltakozé arammé alakitsa at. A mai korszerti inverterek azonban ennél sokkal
tobb feladatot is ellatnak, optimalizaljdk az aramtermelést, biztonsagi és védelmi funkciokat
latnak el, adatgytijtést és tavfeliigyeletet biztositanak, igény esetén pedig még a sajat
fogyasztOk egy részét is vezérelni tudjak.

Inverter

Az inverter az egyik legfontosabb része a napelemes rendszernek, e nélkiil nem is igazan
lennénk képesek hasznositani a létrejétt elektromossagot. Mivel a cellak altal el6allitott aram
egyendram, és az altalunk hasznélt héztartsi berendezések, gépek, vagy azok adapterei
véltoéaramot hasznalnak, igy a kozvetlen felhasznalas nem lehetséges. Az inverter az az eszkoz
napelemes rendszerek esetében, ami az egyenaramot a halozatival megegyez6 valtbaramma
alakitja. Ez tbbek kozott tigy lehetséges, hogy a késziilékben lévd szenzorok folyamatosan
figyelik az elektromos halézatban mindenkor taldlhaté dramot, és ahhoz igazitja az atalakitott
elektromosségot. Igy a végeredmény a szokvanyos 50 Hz frekvencidjd, 230 V-os fesziiltséggel
rendelkezd halozati 4ram lesz, amelyet egyarant lehet hasznositani bels6 hasznalatban, és a

kozmiihalézatba is visszataplalhato.

Az invertereknél ajanlott rendszeres karbantartast végeztetni, aminek a gyakorisaga fligg, a
telepités koriilményeitdl és az inverter tipusatdl. Eléfordulhat az is, hogy soha nem kell
hozzanyulni, de egy aktiv hiitéssel rendelkez( késziilék akdr évenkénti tisztitast is igényelhet,
ha poros kornyezetben van.

Halézatba taplalo inverter

Mint azt a neve is mutatja, ez az inverter tipus az Osszekottetést jelenti az elektromos
kozm(ihalézat és a napelemek koézott. A probléma az, hogy a napelemekbdl érkezd
elektromossagnak mind az eréssége, mind a fesziiltsége igen véltozo, vagyis dnmagaban még
egyaltaldn nem alkalmas arra, hogy belépjen a kdzmithalozatba. Eppen ezért, mint ahogy azt
kordbban emlitettiik, az inverter szenzora figyeli a halézati aramot, és annak valtozasait
érzékelve moédositja az altala a rendszerbe kiildétt, a napelemekbdl szarmazé atalakitott
aramot. Célszer(i a napelemeket soros kapcsoldssal, tobb csoportba osztva rdkétni, a minél
nagyobb hatékonysdg érdekében. Bizonyos inverterek 2-3 munkapontkdvetd korrel is
rendelkeznek, azaz anndl t5bb napelem-csoportot lehet rakétni. Azonban fokozottan tligyelni
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kell a megfelel6 délésszogre, a takards elkeriilésére, ugyanis az egy csoportba kotott
napelemeknek mindenképpen megegyezé pozicidban kell elhelyezkednie. Mivel a nem
egyformadn teljesit6 napelemek rontjdk egymas hatdsfokat, igy, ha valami differencia adédna,
akkor az eltéréeket célszerli maésik csoportba kotni. A halézat kialakitisatél fliggden
haszndlhatunk egy- illetve haromfazist invertert, amelyikre adott esetben sziikség van,
ellenben harom darab egyfazisit is haszndlhatunk fazisonként, azonban ez kevéssé
gazdasagos. Ezen kiviil valaszthatunk transzformatoros és transzformator nélkiili inverterek
koziil. Az el6bbire elsésorban a vékony rétegli napelemeknél van sziikség, azonban a
transzformdtor valamelyest lecsokkenti a hatasfokot (par szazalékkal), viszont a mostani
félcellds vagy monokristalyos napelemeknél mér felesleges ez az alkatrész. 30%-os hatékonyég
mellett a transzformatoros koriilbeliil 95-96%, mig a transzformator nélkiili inverterek 96-98%-
os hatasfokkal képesek mitkodni.
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Osszefoglalé

+ Dunafalva Kozségi Onkormanyzat Altalanos Iskola és Ovoda épiiletének energetikai
korszer(isitése TOP_PLUSZ-2.1.1-21 palyazati forrasbol

+ A projekt megvalésitasanak finanszirozésa 100 %-os tAmogatassal val6sul meg. A
projekt helyszine Bacs-Kiskun megye. A Projektgazda Dunafalva Kozségi
Onkormanyzat. -

+ 6513 Dunafalva, Kossuth L. u. 2., Hrsz.: 85
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Cél

+ Uzemeltetési koltségek és az iveghazhatast gazok (UHQG) csékkentése a komfortérzet
javulasa mellett

* Az épiiletek kiils6 hatarol6 feliileteinek (termikus burok) hészigetelése (homlokzat,
padlasfédém, labazat) és nyildszaréinak cseréje, feltjitasa, valamint gépészeti
felujitas és napelemes rendszer telepitése

Tervezett allapot

* Homlokzat hészigetelése (16 cm EPS)

* Labazat hdszigetelése (16 cm XPS)

* Lapos tet6 hé- és vizszigetelése (12+10cm 1épésallé EPS)

* Padlasfodém hészigetelése (16+10 cm 4svanygyapot hészigetelés)

* Nyildszaré csere miianyag szerkezetiire (ablak, ajté: Uw<1,15 W/m2K, iivegezett ajto:
Uw<1,15 W/m2K, témor ajté: Uw<1,45 W/m2K)

* Gépészet korszerisitése (kondenzaciés gazkazan, fiitési halézat, héleaddk)

* Napelemes rendszer (HMKE — 8,5 kWp)
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Tervezett allapot

* Az épiilet fajlagos primer
energiafogyasztasa: 478,61 kWh/m2a

» Az épulet fajlagos primer
energiafogyasztasa: 99,25 kWh/m2a
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Szemléletformalasi dokumentumok

« Altal4nos, mindenre kiterjedd szemléletformélas

¢ Szemléletformalds dokumentum TOP_PLUSZ-2.1.1-21 palyazathoz

» Termosztatikus szelepek hasznalata







Szemléletformalas — Termosztatikus szelepek

Dunafalva Kozségi Onkormanyzat

TOP_PLUSZ-2.1.1-21-BK1-2022-00004 azonosité szamu palyazathoz kapcsolodo6
szemléletformalas
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Hogyan hasznaljuk a héfokszabalyzés fiitdtest szelepet?

Termosztatikus radiatorszelep azokban az épiiletekben van, ahol megtortént a korszertisités,
vagyis ahol a fiités szabalyozhato.

Annak érdekében, hogy val6ban az igényeknek megfelels, egyenletes legyen a helyiségek
hémérséklete és kedvezd a fltési koltség, meg kell ismerni a hoéfokszabélyzds
(termosztatikus) radidtorszelep miikodését.

A helyiség h6mérsékletének beallitasa:

A szabélyozast a szelep automatikusan végzi a bedllitisnak megfelelden. A bedllitast a
felhasznalé hatdrozhatja meg a szelep jobbra-balra forgatasaval. Az un. termofej kerekének
balra forgatdsdval emelkedik, jobbra forgatasaval csokken a helyiség hémérséklete. A
szelepen 1év6 szabalyoz6 (termosztat) gondoskodik arrél, hogy addig enged meleg vizet a
radiatorba, amig a kivant héfokot a helyiség hémérséklete el nem éri. Sét, figyelembe veszi a
kiilsé héforrasokbdl (pl.: napsugarzas, elektromos késziilékek miikddése, f6zés) felszabaduld
hényereségeket. ‘

Ejszakai fiitéscsokkentés:
A kondenzacids kazanokon be lehet Allitani az éjszakai csOkkentett flitést, ezért energia
megtakaritas céljabdl nem sziikséges éjszakara a termofejet kisebb értékre allitani.

Szelloztetés:

Erre az iddre a szelepet le kell csavarni a * jelig (kiildnben érzékeli az ablakon bedramld
hideg levegdt, kinyitja a termosztatot és elkezd nagyon fiiteni). A legtbb héenergia akkor
fogy, ha résnyire nyitva hagyjak az ablakot, és nem csavarjak le (jobbra) a szelepet a
csillagallasig. A szelléztetés befejezése utdn vissza kell/lehet allitani a szelepet az eredeti
allapotba.

Karbantartas:
A beépitett termosztat nem igényel karbantartést, ha eliras szerint hasznaljak.

Fontos!

Ha a helyiség hOmérséklete kellemes, de a flit6testet hidegnek érzi, ne aggddjon, a
termosztat valosziniileg éppen megfeleléen miikodik. A termosztit ki fog nyitni és
melegvizet enged a f(itStestbe, ha a helyiség h6mérséklete a beallitott érték ala csokken. A
radiatort ne takarjak el fliggdnyok, mert a meleg leveg6 nem jut a helyiség belsejébe, hanem
megszorul az ablak és a fiiggonyok kozott.




Fiitési iizemen kiviil (nydron), a termosztatikus érzékelSt teljesen ki kell nyitni (a befesziilés
elkeriilése érdekében).

Kérjiik ellendrizze, hogy f(ités inditaskor nyitott allapotban legyenek a termosztatikus
szelepek az épiiletben!

Ne felejtse el!
1°C-kal alacsonyabb hémérséklet kb. 5-6%-0s energia megtakaritast eredményez!

A termosztaton alkalmazott jelolések magyarazata:

Kaposolal a szeleplesthez.
Menetes hollandi az "Uni LH",
szoritokiites az "Uni LD”
termostatoknal.
.~ tapinihat6 kiviteli beallitojet
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